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Dreidimensionale Thermische Stadtklimaanalyse
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SmaCiSe untersucht zwei wesentliche Problemfelder, welche die
Lebensqualitat in urbanen Raumen beeintrachtigen:

e N ™

IUHI - Intra Urb
ntraUrban g Luft-

Heat Islands Q5550
: verschmutzung
Thermischer Komfort S

— beide Problemfelder stehen in Bezug zu urbanen Strukturen und werden durch urbanes
Wachstum verscharft (verdichtete Bebauung, Bevolkerungsdichte, Versiegelung,
Energieverbrauch, Verkehr, mikroklimatische Effekte, Windreduktion,...)
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Methode/ Workflow

Prozesskette - Dreidimensionale Thermische Stadtklimaanalyse

1) Innovative 2) Komplexe 3) Innovative 4) Interaktive
Datenerfassung Datenaufbereitung Datenauswertung Visualisierung/ Karten
Drohnenbefliegung; Photogrammetrie; Abbildung auf Neue nqmerische Methoden; Ifarametervariatiqn/

Thermographie; 3d-Stadtmodell; Automatisierung Vertiefte Auswertung Abschétzung d_er Auswwkungen

Mikroelektronische Sensoren; von Eingriffen

AEE — INSTITUTE FOR SUSTAINABLE TECHNOLOGIES
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Thermische Behaglichkeit &
Strahlungstemperatur
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Einleitung: Wie misst man Lufttemperatur / Strahlungstemperatur?

95% Lufttemp.

9 o,
5% Strahlungstemp. 50% Lufttemp. 10% Lufttemp.

50% Strahlungstemp. 90% Strahlungstemp.
(mit Korrektur >100%)
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Mean Radiation Temp./ View Factors

Facades
View Factor: 20 %
Temperature:61,4°C




Strahlungssensitividt: Humanes 3d-Modell
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Strahlungssensitiviat: Humanes 3d-Modell
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Verallgemeinerte Sensitivitat (rotationssymmetrisch)
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Humane richtungsabhangige Sensitivitat fur kurzwellige und langwellige Strahlung, ermittelt anhand eines 3d-Modells mit
unterschiedlichen Emissivitdten und solaren Absorptionsgraden fiir Haut und Bekleidung © AEE INTEC
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Spotmessungen am Boden

Prasentation Stadt-Graz
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Befliegung: Planung / Voraussetzungen

GEBIET
— Offentlicher Bereich

— Historische Innenstadt

FLUGPLAN
- Genehmigung (Austro Control)
- Zugelassenes System

(volle Redundanz erforderlich)
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Befliegung & Postprocessing

Befliegung und Postprocessing Eckdaten der Befliegung

- Photogrammetrische Analyse 20.08.2019 (zwischen 09:31 und 14:15)
- Flugdaten und Kameraeinstellungen 5 Fluge (gleichzeitig IR/RGB)

. Flugzeit jeweils 3 — 11 min.
- Georeferenzierung der Aufnahmen gzet]
5 vollradiometrische Videos 30 fps(!)

907 RGB Aufnahmen

drone V6-heavy 16 kg
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Befliegung: Beispielaufnahme

RGB-AUFNAHME THERMOGRAFIE-AUFNAHME
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Anwendungsfall Eisernes Tor/
Opernring
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Mapping - Stadtmodell
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Abbildung Strahldichte (Leuchtdichte) aus RGB-Daten
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3dTCS
3-dimensional Thermal Comfort
Sampling (AEE INTEC)
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Radiation Sampling and Thermal Comfort Algorithm

3D City Model Data 3D-Data Mapping Radiation Sampling and 3D Thermal Comfort
(Stadt Graz) Algorithm (ep) Algorithm ()

Thermal Data »

(Drone-flight)

Visual Data (RGB)

(Drone-flight)

¥

2D (3D) Comfort Maps &
Parameter Sensitivities
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LW Sampling Temperaturstrahlung
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Spot-Messungen
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Classification

extreme heat stress

very strong heat stress

strong heat stress
moderate heat stress
no thermal stress
slight cold stress
moderate cold stress
strong cold stress
very strong cold stress

extreme cold stress

Présentation Stadt-Graz
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UTCI - Universal Thermal Climate Index
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Mittlere Strahlungstemperatur LW
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UTCI - empfundene Temperatur
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REMAINING TOOLS
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Parametervariation:
Abschatzung der Auswirkungen von Eingriffen
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