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Warum? - Altkunststoffpotential

EPS Folien PET Folien Hohlkdrper Hohlkdrper Sonstige
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Warum? - Altkunststoffpotential
Recycling NUR ~ 14 %

PO zum werkstofflichen |

PO zurLVP-Sortierung Recycling rkstoffiich PO :
125000 LVP Sortierung ""ER:SC"';Q es r 60,0003 (E)

I

|

|

PO in Mischkunststofffraktion

USE (Haushalte) 238.100

POins
i 6.800 EBS Aufbereitung Zementved
Siebdurchgang POins 58.200
Zementwerk
Mitverbrennui
PO zur MA/EB Zementwerk
161.800 MA/EBS
| Aufteilung der Stréme -
Gewerbe ] 84.000 (kein Prozess im 49.700
! POim eigentlichen Sinne)
Gewerbeabfa PO-Exporte
.38‘500 P
PO zur
Wirbelschicht
PY zur MBA
19.100 MBA MVA Wirbelschicht
19.100
Industrie 706 500 WO
| Prduktionsabfall: PO PO zur MVA
1 in Fplien, Rejels, KS-
: Embaliaghn @ MVA Rostfeuenung

mehr als 85 % (370 000 t/a)
werden nicht stofflich genutzt

!

Marktpotential in O

~ 430 000 t/a

[Kranzinger & Pomberger, 2017]
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Technologie - Entwicklung

 Verfahrens- und Apparateanalyse
(Dissertation Bauer, 2011 - 2014)

 Bau einer Versuchsanlage im
Technikumsmafstab (Dissertation
Schwabl, 2014 — 2020)

« Detail Engineering einer ersten
Demoanlage, Grundung (2018 — 2020)

« Bau der Demonstrationsanlage
(2021-2022)
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Technologie - Dichtetrennung

Biogenic material
Wood

PO

PA

Ps

Paper and cardboard
Rubber

PVC

PMMA

PC

PET

Leather

Textiles

Glass

Minerals

Aluminum

0

Water
Sole

Ferrous metals I
Copper |
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; €9 Circulyzer

efficient separation

Technologie — Kleinanlage (KA)

Circulyzer Anlagenmodul 30

z.B.
PO/PET-
Mischung

EU- Patent
angemeldet!
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Technologie — Grof3anlage (GA)

Altkunststoffhaltige
Abfallfraktlonen

Setzmaschine Entwasserung

Stoérsstoffe
,/ g g- (Glas, Metall,Steine)

Gemischte
Kunsstoffe

Schwere Kunsstoffe

>
/// o ) (PET.PVC..)

. - Leichte Kunsstoffe
(PE, PP, ...)

Prozesswasser

Alternativ:
Trockene Zentrlfugal-
kraftschnelder

Voraufbereitung
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Technologie - Testanlage
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Technologie — Setzmaschine




n 9 Circulyzer

efficient separation

Technologie - Setzmaschine

‘ Flissigkeitspuls

— $ = Flussigkeitspiegel

O Partikel p < PFlissigkeit

@) Partikel p > PFlissigkeit

‘ Partikel p>> PFlissigkeit



” 9 Circulyzer

efficient separation

Kerntechnologie -
Zentrifugalkraftscheider (ZKS)

Trennmedium Eintrag

S
SG-Austrag+ ——» ".

Trennmedium

Feststoffeintrag
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Kerntechnologie - ZKS Bild (Wirbel)
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Kerntechnologie — ZKS Funktionswelse

FlGssigkeit
Luft

@) Partikel p < PFlissigkeit

@) Partikel p > PFlissigkeit
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Kerntechnologie — Betriebswelisen ZKS

@ Partikel p>py QO Particle p < py FlUssigkeit (fl) sunp Luft (Gas)

Cegenstrom Gleichstrom
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Kerntechnologie - ZKS Merkmale

Einfacher und kompakter Apparat

4 Offnungen bzw. Entkopplung von
Trennmedium- und Feststoffsaufgabe
+ Hoher Durchsatz pro Einheit
+ hohe Verweilzeit
+ weniger Verschleil3
+ geringere Neigung zur
Verstopfung

Flexibel gegenuber Durchsatzschwankungen

Effiziente Trennung auch fur 2D-
Partikel durch erhdhtes Kraftfeld

Erhohtes Verweil- zu Absetzzeit
Verhaltnis

T

t
t

\%

abs

T =

tabs

Dimensionslose Absetzzahl
Verweilzeit [g]
Absetzzeit [s]
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Technologie — Versuchsergebnisse
‘fﬂ'_ (s o ST
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Reststoff C

Reststoff B
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Technologie — Versuchsergebnisse
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* Der PO- Gehalt wird in Form einer

Schwimm- Sink Analyse im Labor nach

einem eigenen Laborstandard

- ermittelt. Dazu wird die zu

e, i analysierende Probe in ein Wasserbad
gegeben und die Partikel vereinzelt. Es

- wird angenommen, dass alle

[ ] schwimmenden Partikel PO darstellen,

0,0 auBer sie kdnnen visuell eindeutig als

0,0 25,0 50,0 75,0 100,0 keine Polyolefine identifiziert werden.
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USP

Ungenutzte
Kunststoffpotentiale
werden erschlossen (zus. ~ 50 %)

VP

Recyclingguote steigt
+
Neues Geschaftsfeld fur
Kunden

Hohe Sortiereffizienz (~ 95 %)
+

Entfernung von
Oberflachenverunreinigungen

Gesicherte hohe
Produktqualitat

Kompakter robuster Apparat
+

Flexibel und stabil im Betrieb
+

Hohe Durchsatze ( 4-9 t/h)

Zuverlassiges u. b6konomisch
attraktives Anlagenkonzept

Universell einsetzbar
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Geschaftsmodell

Technologieanbieter
|

Gesamtanlagenkonzept fur mech. Anlageneinheit zur Schwimm-
Aufbereitung Sink Trennung von Kunststoffen
gem. Abfallfraktionen (GA) (KA)

Aufbereitung von |
Altkunststoffen

Lieferung schlUsselfertiger

Lieferung ZKS- Einheit + Planung Komplettanlage

Consulting/Machbarkeitsstudien
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Demoanlage (Schw.-Sink Trenneinheit)

Schwimm-Sink Trenneinheit Circulyzer30

Effiziente Trennung (>95 %) im

[\ t\{Zentrifugalkraftfeld

> Hohe Durchsatze
bis zu 30 m*h (9 t/h)

P Einfache apparative
Ausstattung

)
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Eckdaten Demoanlage

Feststoffdurchsatz: 25 -30 m3/h
5-6t/h
(bei einer Schuttdichte von 200 kg/m?3)

Trennmedium-

umlauf: 125 m3/h (Wasser)
Feststoffbeladung: ca. 7 % [kg/kg]
Korngroél3e: <30 mm
Zentrifugalbeschl. 14 g

Absetzzahl*: 26

(unter ber. Kornform, Flakes/Folien)

Reinheit und Ausbringung: > 90 % (95 %)
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An Iagen modellieru Mg (Feasibility Studies, Vorteilsanalyse,
Kosten-Nutzen-Analyse, etc.)

Basierend auf Literatur, Marktdaten und eigenen Analysen

Optionale trockene Voraufbereitung***
|

Nass- mechanis clhe Aufbereitung

Siebung NIR-5BS

D = —
N <15mm —
< 300 mm
|
el sbarairkl Benl - Sablamn
J' Nachzerkiginerer 1 ]
Setzmaschine ]

Entwasserungszentrf. 1 J'

i

I
i

o
S =l &l
Entwasserungsieh e Ll
iFe- Absrhe‘\'déo A\h g%'
: T
L. |

<40 mm

Entwasserungszentrifuge 2
NE- Abscheider

T
I

f:'::?ﬁaﬂﬁé‘% B
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Erfolgreiche Erweiterung Testanlage

Ausbau um eine zweite Trennstufe
« Abbildung der kompletten Anlage in
Technikumsmalstab

« Kontinuierlicher Betrieb in Verschaltung der
beiden Stufen (USP)

Zerkleinerung

Essentiell fur Probenvorbereitung, haufig keine
adaquaten Schreddereinheiten verfugbar
« Ausweitung des Serviceumfangs
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Weiltere Leistungen von Circulyzer
 Versuche an der Testanlage

« Chemische und physikalische Analysen der In- und
Outputmaterialien

« Anlagenmodellierung inkl. Wirtschaftlichkeitsanalyse
— Massenbilanz best. Anlagen
— Massenbilanz mit ZKS- Modul
— CAPEX u. OPEX bei einer Integration
— Gestehungskosten + Sensitivitatsanalyse
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Peter Tunner-Stral3e 19
8700 Leoben

Austria

FN 538409 d, LG Leoben

markus.bauer@circulyzer.at

daniel.schwabl@circulyzer.at
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