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Der Digitale Zwilling flir
Stadte und Gemeinden

Anschaulich visualisieren.
Veranderungen simulieren.



Der Digitale Zwilling

Ein digitaler Zwilling ist die Darstellung von Objekten aus der realen Welt
in der digitalen Welt, gekoppelt mit Informationen aus unterschiedlichen
digitalen Quellen.

Ziel des digitalen Zwillings ist es, den Entscheidungstragern in Stadten und
Gemeinden effizient, kompakt und georeferenziert Informationen zu liefern
und Gegebenheiten sowie Verdnderungen zu veranschaulichen:

. Brachflachen im Bauland e  Abschattung

. Land- und Bodennutzung . Dynamische Ermittlung von
Leerstand in Gebduden

o  Versiegelungsgrad

. el : Sichtbarkeitsanalysen in 3D
. Griunflachenanteil

. Einbindung beliebiger

Solar- und Photovoltaikpotenzial georeferenzierter Daten

%4 HEXAGON  GISTT



Drangende Fragestellungen in der Stadt- und Gemeindeplanung
Komplexe Fragen. Direkt aus der Kl beantwortet.

Wo sind Notwasser-
entnahmestellen im
Brandfall verfigbar?

Wie fallt der Schatten eines Baumes oder

Gebaudes im Tages- bzw. Jahresverlauf?
Wie hoch ist der Anteil

versiegelter Flachen?

Wie wirkt sich ein Infrastrukturprojekt Wie viel Sonnenenergie kann mit einem
auf die Bevélkerung aus? Solarpaneel auf einer ausgewéhlten
Dachflache erzeugt werden?

Datengrundlagen. Flir weitere Berechnungen.

Wie kann man ohne Feldvergleich die Einhaltung

Welche Baume auf Privatgrund von Bauvorschriften kontrollieren?
reichen in den offentlichen Grund?

Wie hoch sind benachbarte Gebaude?

Wie heif3 wird der Asphalt
durchdie Sonneneinstrahlung
an einem Sommertag?
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Anwendungsbereiche

Klare Erkenntnisse. Filr viele Bereiche.

Stadtische Infrastruktur & Verwaltung

Gebaudeverwaltung & Instandhaltung

Verkehrsfluss, Mobilitat & OPNV
Energieversorgung & Effizienz 9 -
Katastrophen- & Risikomanagement 3

Strategische Stadtplanung und Organisation
Demokratie & Blurgerbeteiligung
Lebensqualitat, Gesundheit & Barrierefreiheit

Umweltbeobachtung und -bewertung




Verfahrensablauf
Langjahriges Expertenwissen. Gepaart mit kiinstlicher Intelligenz (KI).

KI

N N\, 7
.22 2 2

: Digitale Verkniipfung Darstellung und
Ausgangsbasis Datenprodukte mit Daten Auswertung



Verfahrensablauf
Langjahriges Expertenwissen. Gepaart mit kiinstlicher Intelligenz (KI).

Ausgangsbasis

Kinstliche —

— ( IS G

Intelligenz

Bildbasiertes digitales Oberflachenmodell mittels Stereo-Luftbildern -« Auflésung Luftbilder:
aus hochauflésenden Befliegungsdaten: senkrecht: 7,5 cm oder besser, schrag: 9.9 cm oder besser

_ _ (Bildmitte)
» Basierend auf Luftbildern:
Nadir und/oder Oblique und falls vorhanden LiDAR Daten e Punktdichte Laserscanning:
mindestens 16 Punkte/m? (8 Punkte/m?in jedem Flugstreifen)




Verfahrensablauf
Langjahriges Expertenwissen. Gepaart mit kiinstlicher Intelligenz (KI).

Digitale Verkniipfung mit Darstellung und
Datenprodukte: Daten aus: Auswertung von:

- Digitaler Digitaler
Zwilling Zwilling
» Oberflachenmodellin 3D-Mesh *  m.App Enterprise | Schachterfassung + Versiegelten Flachen, Bodenbedeckung
o Stadtmodellin 3D-Mesh » m.App Enterprise | Trinkwasser e« Schwimmbecken, Abschattung
e LoD2 Gebaude-, Baum- und « Baumbestand, Verkehrzeichen, Offentliche « Potenzielle Modulflachen fiir Photovoltaik &
Stadtmodelle Beleuchtung aus GeoMedia Smart Client Solarthermie

+ Gelandemodell » Statistik Austria (AGWR) . Baumbestand & Auswirkungen von
«  True Orthophoto «  Lokale Datenregister meteorologischen Ereignissen

« Georeferenzierte Landklassifikation je
Grundstick

« Auswirkungen baulicher Ma3nahmen

e Auswirkungen meteorologischer Ereignisse

e Baumkataster




Datenprodukte
Digitale Datenprodukte. Ein Abbild der realen Welt. |

True
/ T / Orthofoto
P
1/ Digitales
/ ) Oberflaichenmodell
K / LoD2-Modelle
\‘\ ’ /
~
Digitale Landklassifikationen
Datenprodukte
Digitales
Gelandemodell

3D Mesh-Modell
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50m
Volumen: 855.1 m?

Hohe: 17.6 m



Versiegelung mit
Landklassifkation & Per-
Class Probabilities

Per-class Probabilities '
(0 - 255)

i




Digitaler Zwilling

Aussagekraftige Auswertungen. Umfassende Analysen.

Versiegelte
Flache

Abschattung







?j\uswertung " A

— e ™

ehatting

« Schattenwurf nach
Datum und Uhrzelt .




Dachparallel

;- | ) » ] 3 = , = il Anzahl der Kollektoren: 47 Stick
‘- am A - 4
Potenzielle Modulflachen 4 .~ : : B Koliekiorfiache gesam: 9
e — } M R - : . ; ' : Brauchwarmwasser fiir: 25 Personen

: - y d -3 = s : -] > : _ l ' 4 Wirme- und Brauchwarmwasser fiir: 12 Personen
Photovoltaik & Solarthermie = _
" L : B <

——

T—— Aufgestellt

L
- Anzahl der Kollektoren:
s B

¢ | Kollektorflache gesamt: -m’

Brauchwarmwasser fur: - Personen

Warme- und Brauchwarmwasser fir; - Personen
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Height: 10

Boom: rund2-fach
Mast: Stahl
Lamp: 1
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Kapitel ~ |Bauland

‘ Widmung [Wohngebiet

- Teilflachen|931m? 8
| |
Bebauungsplanverordnung:

Zone 'Zone 2

Teilfachen|931m?

'Vegetation: ]
|
% Anzahl Baume '

Flachenanz. Baume |3
Flachenanz. Blische |11
_Fléchenanz. Wiese |6




Software

Komplexe Daten. Einfach nutzbar.

» Algorithmen des maschinellen Lernens nutzen
o Ergebnisse in 2D und 3D in interaktiven Dashboards visualisieren
» Workflows fiir Au3endienst-Teams einrichten, um Informationen auch auf mobilen Geraten zu erfassen

M.App Enterprise arbeitet nach dem Prinzip ,,Uberwachen Mit M.App Enterprise kann Infrastruktur, Verkehr,

— Bewerten — Handeln®. Die Plattform ermdglicht, reale Liegenschaften und alle Anlagen intelligent erfasst und
Veranderungen mihelos zu Uberwachen, die Auswirkungen Uberwacht werden, indem die Gesamtheit von Geodaten auf
zu bewerten und auf die Ergebnisse zu reagieren. M.App einer einzigen Plattform verarbeitet wird.

Enterprise bietet eine einheitliche raumbezogene,
organisationsweit nutzbare Plattform, die es Gemeinden und
Stadten ermdéglicht, vertikale Ldsungen zu konfigurieren.

M.App Enterprise Browser Client

» Liefert eine Kartenansicht in 2D und 3D und zeigt raum-zeitliche Analysen an

» Ermdglicht Nicht-GIS-Experten, die Leistungsfahigkeit von Geodaten in 2D und 3D
auf Basis der LuciadRIA Technologie zu nutzen

» Mit M.App Enterprise erstellte Browseranwendung unterstiitzen die folgenden Webbrowser:
Google Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Internet Explorer 11, Microsoft Edge




Technologie

Hochste Leistung. Vollstandige Genauigkeit.

LuciadRIA ist die Antwort auf die heutigen Anforderungen an leistungsstarke, schlanke Anwendungen im Browser:

* Hohe Leistung und vollstéandige Genauigkeit

» Visualisierung von Satelliten- und anderen Bildern,
vektorbasierten Daten und dynamischen Inhalten

+ Webbasierte Geodatenldésung, die es dem Benutzer erméglicht,
mit einem einfachen Klick von 2D zu 3D zu wechseln

o Unterstutzt 3D und erweiterte Visualisierungsmaoglichkeiten
dank Hardware-Beschleunigung mit WebGL-Technologie

» Erstellung von standardbasierten, interoperablen webbasierten

o Ldsungen, die 2D und 3D beherrscht

» Visuelle Analyse von Millionen von Ereignissen
oder Orten direkt Uber einen Browser

» Verarbeitung von dynamischen Daten in Echtzeit

Mehr Informationen:

Y https://shorturl.at/acitP
> Seite 19 - 21




Use Case: Stadtgemeinde Klagenfurt
Digitaler Zwilling. Reales Beispiel.




Use Case: Stadtgemeinde Klagenfurt
Anschaulich visualisieren. Veranderungen simulieren.

»ES war uns wichtig, dass nicht nur ein 3D-Stadtmodell fiir reine Visualisierungzwecke entsteht - wobei ein
realitatsgetreues 3D-Abbild einer gesamten Stadt natiirlich auch entsprechende Einsatzzwecke hat - sondern, dass auch
Prozesse, die in der Realitat ablaufen, mit dem Digitalen Zwilling entsprechend analysiert und modelliert werden kénnen.
Das ist in den ersten Ausbaustufen gemeinsam mit GlISquadrat und Hexagon hervorragend gelungen und wir sehen der

nachsten Ausbaustufe zur Visualiserung von Auswirkungen baulicher Mainahmen mit Spannung entgegen.”

Anforderung

Die Anforderung der Stadt Klagenfurt war es, nicht nur statische 3D-Stadtmodelle zur reinen Visualisierung zu erstellen.
Weit wichtiger war es, eine Méglichkeit zu schaffen, Prozesse, die tatsachlich in der Realitat ablaufen bzw. mégliche

Veranderungen und deren Auswirkungen dynamisch in einem realitatsgetreuen Abbild darzustellen.

v
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Use Case: Stadtgemeinde Klagenfurt
Anschaulich visualisieren. Veranderungen simulieren.

Ergebnisse
In der Ausbauphase 1 (Friihjahr 2023) wurden folgende Prozesse in entsprechenden Applikationen umgesetzt:

Erstens die Abbildung der Land- und Bodennutzung mittels Kiinstlicher Intelligenz (KI) fir das gesamte Stadtgebiet:

Dabei wurde zusatzlich die Versiegelung und der 3D-Grinraum im Detail analysiert und modelliert. Damit hat man fir jedes
einzelne Grundstuick eine detaillierte Abbildung des Versiegelungs- und Bodennutzungsgrades und zuséatzlich den gesamten
Grinraumraum als 3D-Volumen und als Griinvolumenzahl (Vergleichsindex von Grundstiicken) abgebildet. Zusatzlich erfolgte
hier auch eine Einzelbaum-Detektion mit Abbildung der Attribute Baumhdhe, Baumdurchmesser und Standpunkt. In der
Bodennutzungsanalyse erfolgte z.B. auch eine Abbildung der Poolflachen im gesamten Stadtgebiet.

Zweitens wurde auf Basis einer Berechnung des Solarpotentials fir samtliche Dachflachen im Stadtgebiet die Anbringung von
einzelnen Solarmodulen auf den Dachern Klagenfurts visualisiert. Hier sieht man einerseits die mégliche Nutzung der Dacher
mit Solarmodulen (Anzahl und Ausrichtung), weiters wird aber auch der mogliche Energieertrag pro Jahr fir die dargestellten
Varianten (Aufstellungsarten: dachparallel, Ost-West, aufgestandert Siid) angegeben. Samtliche Analysen werden sowohl fir
die Photovoltaik als auch fur die Solarthermie dargestellt.

In weiteren Ausbaustufen ist eine Umsetzung von Vorher-Nachher-Szenarien fir Infrastrukturprojekte wie

beispielsweise Hochbauprojekte oder Stra3enbauprojekte direkt im Digitalen Zwilling geplant. Dies soll zuklUnftig fir
Burgerbeteiligungsprozesse verwendet werden. Zusatzliche Analysen und Modellierungen sind in der Folge fir weitere
Prozesse wie Luftstrémung in der Stadt, Modellierung von Starkregenereignissen oder die Darstellung von Hitzeinseln im

Digitalen Zwilling geplant.
e



Use Case: Gemeinde Seiersberg
Digitaler Zwilling. Reales Beispiel.




Use Case: Gemeinde Seiersberg
Dynamische Herausforderungen. Bestandige Zusammenarbeit.

»Die Gemeinde Seiersberg-Pirka setzt hinsichtlich Geodatenlosungen seit zwei Jahrzehnten auf die Zusammenarbeit

mit GISquadrat. Diese langjahrige Partnerschaft hat nicht nur die Effizienz der Gemeindeverwaltung gesteigert, sondern
auch den Weg fiir eine umfassende Modernisierung geebnet. Der nachste innovative Schritt setzt nun auf den Einsatz von
Kl fiir eine zukunftsorientierte Verwaltungsarbeit. “

Anforderung

Die Gemeindeverwaltung von Seiersberg-Pirka steht bereits seit Jahren vor dynamischen Herausforderungen, angefangen
von der Ansiedlung von Gewerbe- und Industriebetrieben bis hin zur stetigen Zunahme der Bevélkerung. In dieser Entwicklung
spielen Geodaten eine wesentliche Schlisselrolle. Bereits seit 20 Jahren arbeitet Seiersberg-Pirka intensiv an der Erfassung
von umfassenden Geodaten fur eine effiziente Gemeindeverwaltung und legt besonderen Fokus auf deren kontinuierliche
Aktualisierung. Dazu zéahlen beispielsweise die Bestandsvermessung der Infrastruktur, die Datenaktualisierung von
Wasserversorgung und Hausbrunnen, Oberflachenentwésserung, Verkehrszeichenkataster, Baumkataster sowie aktueller

Katasterdaten und die Einbindung des Flachenwidmungsplans bzw. der Bebauungsplane.
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Use Case: Gemeinde Seiersberg
Dynamische Herausforderungen. Bestandige Zusammenarbeit.

Ergebnisse

Im Frihjahr 2023 fihrte die Gemeinde Seiersberg-Pirka den 3D-Viewer als Erganzung zum bestehenden GIS-Datensatz ein. Die
erste Ausbauphase, brachte bereits erhebliche Fortschritte. Eine detaillierte 3D-Befliegung des Gemeindegebiets mit einer
beeindruckenden Bodenauflésung von 5 cm wurde durchgefihrt. Durch die KI-Auswertung wurden semantische Daten erstellt,
die Informationen zur Bodenversiegelung, Erkennung von Pools, Schwimmteichen sowie die Schatzung des Wasservolumens
beinhalten. Ebenso erfolgte eine prazise Einzelbaum-Detektion, die Attribute wie Baumhdhe, Baumdurchmesser und
Standpunkt erfassen kann.

Die nachste Ausbauphase wird sich auf die Ermittlung des Solarpotentials konzentrieren. Dies wird durch die Verschneidung
der semantischen Daten mit aktuellen Kataster- und Flachenwidmungsinformationen optimiert. Die gewonnenen Erkenntnisse
werden in die Applikation “Glasernes Grundstick” integriert, die es ermdéglicht, Rechts- und Infrastrukturinformationen mit
semantischen Daten wie Versiegelung, Baumbestand und Solarpotential zu verbinden. Auf Knopfdruck kénnen so prazise
Berechnungen vorgenommen werden.

In Zeiten zunehmender Anforderungen beweist die Gemeinde Seiersberg-Pirka gemeinsam mit GISquadrat erneut
ihre Innovationsbereitschaft. Der Digitale Zwilling ebnet den Weg fir eine noch effizientere und zukunftsorientierte
Verwaltungsarbeit, die den sich wandelnden Bedirfnissen der Gemeinde gerecht wird.
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www.gisquadrat.com

GlSquadrat, als Ingenieurbiro und Dienstleister in der Datenverarbeitung

und Informationstechnik, ist spezialisiert auf die Planung, Erfassung und
Bereitstellung von Geo- und Sachdaten fir aufgabenspezifische, cloud-basierte
und mobile GIS-Lésungen. GISquadrat ist Teil von Hexagon.

Hexagon ist ein weltweit fihrender Anbieter von Digital-Reality-Ldsungen, die
Sensor-, Software- und autonome Technologien kombinieren. Wir setzen Daten
ein, um Effizienz, Produktivitat, Qualitédt und Sicherheit in Anwendungen fur
Industrie, Fertigung, Infrastruktur, Mobilitdt und im &ffentlichen Sektor zu
steigern. Unsere Technologien tragen zur Ausgestaltung produktionstechnischer
und mit Menschen verbundener Okosysteme bei, die zunehmend vernetzt und
autonom werden — fiir eine skalierbare, nachhaltige Zukunft.

Hexagons Safety, Infrastructure & Geospatial Division verbessert weltweit die
Widerstandsféahigkeit und Nachhaltigkeit wichtiger Dienste, Dienstleistungen
und Infrastrukturen zum Wohle des Gemeinwesens. Unsere Lésungen

erzeugen aus komplexen Daten zu Menschen, Standorten und Anlagen
aussagekraftige Informationen und Funktionen fir eine bessere und schnellere
Entscheidungsfindung in den Bereichen Behérden und Organisationen mit
Sicherheitsaufgaben, Ver- und Entsorgung, Verteidigung, Verkehr und éffentliche
Verwaltung.

BURO WIEN BURO WEIZ BURO KLAGENFURT
KARL-POPPER-STRASSE 2/8 RATHAUSGASSE 5A GUTENBERGSTRASSE 3
A-1100 WIEN A-8160 WEIZ A-9020 KLAGENFURT

+43 (1) 58 68 612-0 +43(3172) 44 775-0 +43 (463) 59 4452-0
OFFICE@GISQUADRAT.COM OFFICE@GISQUADRAT.COM OFFICE@GISQUADRAT.COM

WWW.GISQUADRAT.COM WWW.GISQUADRAT.COM WWW.GISQUADRAT.COM



