Technisches Museum Wien

Konzept fur eine hohere sommerliche thermische Behaglichkeit

Die Angaben zur sommerlichen Uberhitzung zeigen die Grenzen des baulichen som-

merlichen Warmeschutzes auf und bedingen die aktive Raumkiihlung. Gegeniber der
konvektiven Kuhlung ist die strahlungsbasierte, wassergefiihrte Kihlung von Vorteil,
weil Zugerscheinungen vermieden werden. Das Senken der Raumtemperatur um ca.
6 K erfordert eine Uberschlagige maximale Kuhlleistungsdichte von ca. 50 W/mz2, die
mit den Varianten der Flachenkihlung Uber FuBboden, Wand und Decke erbracht wer-
den kann. Vor bodenreichenden Verglasungen mit direkter Sonneneinstrahlung sind
spurbar héhere Kuhlleistungen mdglich.

Das Luftungskonzept muss auf das Erreichen einer guten Raumluftqualitat ausgerich-
tet sein, wobei eine begrenzte Nachkuhlung madglich ist. Die stabile Raumluftfiihrung
sollte bei Verzicht auf hohe Nachkihl-oder Nachheizleistungen gesichert sein. Als vor-
teilhaft erweist sich das Prinzip der Quell-Luftung, sofern ausreichend grofRe Luftaus-
lass-Flachen platziert werden kdnnen. In einem Technischen Museum erscheint es als
sehr tauglich, Anschlussrohrleitungen und Luftkanédle sichtbar zu montieren, sodass

sich keine sehr umfangreichen Eingriffe in die Bausubstanz ergeben sollten.

Die Kalteerzeugung sollte vorwiegend regenerativ erfolgen, sodass prinzipiell die
Grundwassernutzung oder geothermische Anlagen wie Erdsonden infrage kommen.
Dabei sind die wasserrechtlichen Anforderungen zu prifen. Die optimierte Kostenbe-
trachtung ist unter Berlcksichtigung einer reversiblen Warmepumpe oder eines Kalt-

wassersatzes vorzunehmen.
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Ein Konzept zum Verbessern der sommerlichen thermischen Behaglichkeit im Tech-

nischen Museum Wien muss von folgenden Aufgabenstellungen ausgehen:

1. Analyse der Gebaudehiille aus der Sicht der Bauphysik

Bewerten der Wirkweise und Verbessern vorhandener Verschattungs-
maf3nahmen
Prufen der Moglichkeit nachtraglicher MaRnahmen des Sonnenschutzes
an den Fenstern (z.B. low-ge-Beschichtung; schaltbare elektrochrome
Verglasung)

Erh6éhen des Reflexionsanteils metallischer Oberflachen

2. Analyse der internen Warmebelastungen

Prufen der Beleuchtung und ggfs. Planen von Beleuchtungen geringer
elektrischer Leistung einschlief3lich geeigneter Lichtlenkungssysteme
Analyse der Besucherstrome (ggfs. Unterteilung der Ausstellungen und

Last-Management)

3. Analyse der Raume, des Raum(luft)verbundes und der Besucher-Laufwege

Zonieren und Planen thermisch wirksame Abtrennungen und Untertei-
lungen
Thermisch aktive Kuben oder Raumteiler flr Bereiche hoher interner

Warmebelastungen

4. Erarbeiten eines TGA-Konzepts

Bestimmen der Kuhllast unter Berlcksichtigung der vorgesehenen HLK-
Technik

Thermische und CFD-Simulation (Ist- und Soll-Zustand)
Grundlastkompensation Uber zugluftfreie FuRbodenkihlung, ggfs. aus-
gefuhrt als Verbundestrich mit dem bestehenden Betonboden
Quell-Luftung mit groRer Lauflange infolge der unterstiitzenden Ful3bo-

denkiihlung



»Kuhlinseln“ als ,Klima-Oase® mit mittlerer und hoher Kihlleistung; aus-
gefuhrt als massive offene Betonkdrper mit Thermisch Aktiven Bauteil-
systemen (TABS) und/oder Metallstinderwand-Konstruktionen mit Kihl-
wanden oder/und Kuhldecken

Kihlen von Dauerarbeitsplatzen (z.B. Kasse) mit nachgeriistetem Ful3-
boden-Dinnschichtsystem

Aufstellen thermisch aktiver Raumteiler oder/und Trennwande, ggfs. mit
Phase Change Material (PCM)

Bevorzugen freier Kiihlung tber Brunnen mit Grundwassernutzung oder
Erdsonden; Priifen des Spitzenlastbetriebs mit reversibler Warmepumpe
bzw. Kaltwassersatz im Ergebnis einer Kihllastberechnung

Erarbeiten eines Liftungskonzepts mit Warmluftabsaugung aus nicht
durchlifteten Hohlrdumen; ggfs. Planen einer Doppel-Membran unter
dem Glasdach

Erganzende Empfehlung: Prasentieren besonders wertvoller Ausstel-

lungssticke in klimatisierten Diorahmen

5. Beitrdge des Konzern Uponor mit dem Tochterunternehmen Zent-Frenger

Praxiserfahrungen durch weltweite Projekte, Bauvorhaben und Objekte,
Support des Engineerings; Einbringen profunder Kooperationsbeziehun-
gen zu bauphysikalischen und ingenieurtechnischen Einrichtungen in
Osterreich sowie Bildungsstatten wie z.B. FH Pinkafeld (Stromungssimu-
lation; warmetechnische Prifkabinen) sowie umfangreicher Praxiserfah-
rungen beim Konzipieren, Planen und Ausfuihren komplexer TGA-Sys-
teme

System- und Produktldsungen wie z.B. Flachenheizung und —kihlung —
in Varianten wie Dunnschichtsystem Uponor Minitec, Betonkernaktivie-
rung Uponor Contec (TABS), Zent-Frenger-Kihldecken mit Heizfunktion;
Grol3-Warmepumpen

Kooperation mit Bauprodukte-Herstellern wie z.B. Knauf



Uponor-Referenzen / Analogie-Betrachtungen
(A)  Airport Bangkok

e Konzept von Transsolar Stuttgart und Prof. Dr. Olesen (velta-Uponor)

e FuBbodenkihlung und Quellliftung

(B) Massivbauteile mit nachtraglich montierter Fu3bodenkihlung

Thermisch aktiver Verbundestrich Frasverfahren
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(C)  Mikro-FuBbodenkiihlung an Dauerarbeitsplatzen sowie thermisch aktive

Raumteiler
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Thermisch aktiver Raumteiler Kihldecke Thermisch aktives PCM-Board
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(D) Raumstruktur und ,Technisierung*

Thermisch aktiver Kubus Sichtbare TGA (Luftung und lonisation)

(E) Zent-Frenger GEOZENT Profi zur Warne- und Kélteerzeugung

Wr. Neudorf/Dresden Rudolf Donner/Prof. Dr.-Ing. Michael Gunther
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